


UTB 8313

Eine Arbeitsgemeinschaft der Verlage

Böhlau Verlag · Wien · Köln · Weimar
Verlag Barbara Budrich · Opladen · Farmington Hills
facultas.wuv · Wien
Wilhelm Fink Verlag · München
A. Francke Verlag · Tübingen und Basel
Haupt Verlag Bern · Stuttgart · Wien
Julius Klinkhardt Verlagsbuchhandlung · Bad Heilbrunn
Mohr Siebeck · Tübingen
Nomos Verlagsgesellschaft · Baden-Baden
Orell Füssli Verlag · Zürich
Ernst Reinhardt Verlag · München · Basel
Ferdinand Schöningh Verlag · Paderborn · München · Wien · Zürich
Eugen Ulmer Verlag · Stuttgart
UVK Verlagsgesellschaft · Konstanz, mit UVK/Lucius · München
Vandenhoeck & Ruprecht · Göttingen · Oakville
vdf Hochschulverlag AG an der ETH · Zürich





Wolfgang Scherf

Öffentliche Finanzen
Einführung in die Finanzwissenschaft

2., überarbeitete und aktualisierte Auflage

UVK Verlagsgesellschaft mbH · Konstanz
mit UVK/Lucius · München



WISU-Texte sind die Lehrbuchreihe
der Zeitschrift WISU – DAS WIRTSCHAFTSSTUDIUM
(www.wisu.de)

Professor Dr. Wolfgang Scherf lehrt Öffentliche Finanzen
an der Justus-Liebig-Universität Gießen.

Bibliografische Information der Deutschen Nationalbibliothek
Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation in der
Deutschen Nationalbibliografie; detaillierte bibliografische Daten sind
im Internet über http://dnb.ddb.de abrufbar.

ISBN 978-3-8252-8478-7

Das Werk einschließlich aller seiner Teile ist urheberrechtlich geschützt. 
Jede Verwertung außerhalb der engen Grenzen des Urheberrechtsgesetzes 
ist ohne Zustimmung des Verlages unzulässig und strafbar. Das gilt insbesondere
für Vervielfältigungen, Übersetzungen, Mikroverfilmungen und
die Einspeicherung und Verarbeitung in elektronischen Systemen. 

© UVK Verlagsgesellschaft mbH, Konstanz und München 2011

Einbandgestaltung: Atelier Reichert, Stuttgart
Einbandmotiv: istockphoto.com, A. Nikada
Druck und Bindung: fgb · freiburger graphische betriebe, Freiburg

UVK Verlagsgesellschaft mbH
Schützenstr. 24 · 78462 Konstanz
Tel. 07531-9053-0 · Fax 07531-9053-98
www.uvk.de



!"#$"#%&

"#$! %&'()*+'!!""#$%&'()#* +'$,$-#$! )&'#,-&./! -0&! 1(*,-.#2&,! -&(! 30,#,450$$&,$+'#6/7!
"0&$&$!8&0.2&)0&/!-&(!9:.;$50(/$+'#6/$.&'(&!)&6#$$/!$0+'!<0/!-&(!=:..&!-&$!>/##/&$!0,!-&(!
?#(;/50(/$+'#6/@! 0,$)&$:,-&(&!<0/! -&,! $/##/.0+'&,!A;/0B0/C/&,@! -0&!<0/! D66&,/.0+'&,!E0,F
,#'<&,!:-&(!A*$2#)&,!B&()*,-&,!$0,-7!

"0&!A*$)0.-*,2!0<!3#+'!!""#$%&'()#*+'$,$-#$!&(6:.2/!0,!-&,!G#+'&.:(F>/*-0&,2C,2&,!:6/F
<#.$!)&(&0/$!0,!&0,&(!6(H'&,!>/*-0&,I'#$&7!?&'(!#.$!2(*,-.&2&,-&!J&,,/,0$$&!-&(!<0;(:F!
*,-!-&(!<#;(:D;:,:<0$+'&,!8'&:(0&!5&(-&,!-&<&,/$I(&+'&,-!,0+'/!B:(#*$2&$&/4/7!K0&.!
-&(!60,#,450$$&,$+'#6/.0+'&,!A*$)0.-*,2!0$/!&$@!-0&!>/*-0&(&,-&,!4*(!$&.)$/C,-02&,!G&*(F
/&0.*,2!60,#,4I:.0/0$+'&(!L(:).&<&!#*$!&0,&(!B:.;$50(/$+'#6/.0+'&,!L&($I&;/0B&!#,4*.&0/&,7!
"0&!G&-&*/*,2!-&$!>/##/&$!6H(!-0&!3*,;/0:,$6C'02;&0/!B:,!?C(;/&,!*,-!6H(!-#$!K*$/#,-&F
;:<<&,!;:..&;/0B&(!E,/$+'&0-*,2&,!$:..!&)&,$:!B&(<0//&./!5&(-&,!50&!-0&!3C'02;&0/@!-0&!
$/##/.0+'&,!M#,-.*,2&,!4*!#,#.N$0&(&,!*,-!I(0B#/50(/$+'#6/.0+'&@!,0+'/!4*.&/4/!)&/(0&).0+'&!
A,I#$$*,2$&,/$+'&0-*,2&,!4*!/(&66&,7!A,2&$0+'/$!-&(!B0&.6C./02&,!O,/&(-&I&,-&,4&,!450F
$+'&,!>/##/!*,-!P0(/$+'#6/!0$/!-#$!>/*-0*<!-&(!30,#,450$$&,$+'#6/!&$$&,/0&..&(!G&$/#,-F
/&0.!B:.;$50(/$+'#6/.0+'&(!*,-!$0,,B:..&!E(2C,4*,2!)&/(0&)$50(/$+'#6/.0+'&(!>/*-0&,2C,2&7!

"#$!G*+'!(0+'/&/!$0+'!B:(!#..&<!#,!>/*-0&(&,-&!0<!50(/$+'#6/$50$$&,$+'#6/.0+'&,!1(*,-F!
*,-! G(&0/&,$/*-0*<! $:50&! #,! G&(*6$F@! 9&(5#./*,2$F! *,-! P0(/$+'#6/$#;#-&<0&,@! #)&(!
#*+'!#,!%&$&(!:',&!$I&4060$+'&!J&,,/,0$$&!-&(!9:.;$50(/$+'#6/$.&'(&@!-0&!$0+'!&0,!$#+'F
;*,-02&$!Q(/&0.!H)&(!$/&*&(F!*,-! 60,#,4I:.0/0$+'&!3(#2&,!)0.-&,!5:..&,7!A*6!<#/'&<#/0F
$+'&!E(.C*/&(*,2&,!50(-!-#'&(!H)&(50&2&,-!4*2*,$/&,!-&(!B&()#.&,!*,-!2(#60$+'&,!A(F
2*<&,/#/0:,! B&(40+'/&/7! E0,! >+'5&(I*,;/! -&$! G*+'&$! .0&2/! #*6! -&,! 2&$#</50(/$+'#6/.0F
+'&,! A$I&;/&,! -&(! >/##/$/C/02;&0/! *,-! -&,! -#<0/! ;:((&$I:,-0&(&,-&,! ;(&0$.#*6/'&:(&/0F
$+'&,!A,#.N$&,7!"*(+'!-&,!$/#(;&,!L(#R0$)&4*2!50(-!4*-&<!&0,!S)&().0+;!H)&(!-0&!#;/*F
&..&!60,#,4I:.0/0$+'&!"0$;*$$0:,!B&(<0//&./7!

"#$!G*+'!&($+'0&,!&($/<#.$!TUUV7!"0&!2*/&!A;4&I/#,4!&(<D2.0+'/!)&(&0/$!,#+'!;*(4&(!K&0/!
&0,&!T7!A*6.#2&@!0,!-&(!,&*&!=&2&.*,2&,!&0,2&#()&0/&/!*,-!"#/&,!#;/*#.0$0&(/!5*(-&,7!

10&W&,!0<!?C(4!TUXX! P:.62#,2!>+'&(6!





!"#$%&'()*+),-#",'.

/. /%%0)1),").2*3"4%$0)"! !.

!" #$%$&'()&*"*$+",-&)&./-''$&'01)2(""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ! #!
#"#! $%&'(()(*+,-.'&)!/'%!0*(1(23*++'(+4516)! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ! #!
#"7! 8'%'*45'!/'%!0*(1(23*++'(+4516)!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ! 7!
#"9! 8'2*'5:(;'(!2:!1(/'%'(!<*++'(+4516)'(! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ! =!

3" 4-$5$6"7&'(+89$&($"8&*":+;%$+"*$+",-&)&.<=5-(->" """"""""""""""""""""""""""""""""""""" ! >!
7"#! ?*'@'!/'%!0*(1(2A,@*)*&! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ! >!

7"#"#! B1+!C@@,&1)*,(+2*'@!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ! D!
7"#"7! B1+!B*+)%*-:)*,(+2*'@! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ! E!
7"#"9! B1+!F)1-*@*+*'%:(;+2*'@! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#G!
7"#"=! ?:%!H'%'*(-1%&'*)!6*(1(2A,@*)*+45'%!?*'@'! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !##!

7"7! 0*(1(2A,@*)*+45'!I(+)%:J'()'! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#9!
7"7"#! B*'!K66'()@*45'(!C:+;1-'(! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#=!
7"7"7! B*'!K66'()@*45'(!$*((15J'(!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#E!
7"7"9! L66'()@*45'!M'3N5%@'*+):(;'(! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !7#!

7"9! O%N;'%!/'%!0*(1(2A,@*)*&!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !77!

?" @$+"A())("-&"*$+"B=5>'/-+('01)2(5-01$&"#$')9(+$01&8&%""""""""""""""""""""" !7="
9"#! M%:(/@';'(/'!P%'*+@1:6-'2*'5:(;'(! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !7Q!
9"7! $()+)'5:(;R!H'%3'(/:(;!:(/!H'%)'*@:(;!/'+!F,2*1@A%,/:&)+! """""""""""""""""""" !7D!

9"7"#! $()+)'5:(;+%'45(:(;! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !7E!
9"7"7! H'%3'(/:(;+%'45(:(;! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !9G!
9"7"9! H'%)'*@:(;+%'45(:(;!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !9#!
9"7"=! B1%+)'@@:(;!*(!M@'*45:(;'(!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !99!

9"9! F)11)!:(/!A%*S1)'!H'%JK;'(+-*@/:(;! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !9Q!
9"=! B'%!F)11)!*J!<*%)+4516)+&%'*+@1:6!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !9D!
9"Q! ?:%!8'3'%):(;!K66'()@*45'%!T'*+):(;'(! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !9U!

5. 6)*.788)"&%,-#).9$3'#$%&" #!.

!" C)8'1)5('<5)&"8&*"C)8'1)5('>+$-'5)82" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !=#"
#"#! 0:(&)*,('(!/'+!8:/;')+! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !=#!
#"7! B'%!8:/;')&%'*+@1:6!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !=7!

#"7"#! C:6+)'@@:(;!/'+!8:/;')+!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !=9!
#"7"7! V1%@1J'()1%*+45'!8'%1):(;!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !==!
#"7"9! H,@@2:;!/'+!8:/;')+! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !=Q!
#"7"=! P,()%,@@'!/'+!8:/;')+!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !=>!



!"""######"$%&'()*+,-+./%$.)#

!"#$ %&'$()*+,)-.+/0*12+3.4'$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $56$
!"#"!$ 70&14&8$2'0$9:--+.312&/;'&.$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $5<$
!"#"=$ 70&14&8$2'0$>&1,'&.$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $5<$
!"#"#$ 70&14&8$2'0$?-)0,'&.$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $5<$
!"#"5$ 70&14&8$2'0$@'1)*&/;'&.$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $5A$
!"#"B$ 70&14&8$2'0$9:0,'0&/;'&.$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $5A$
!"#"6$ 70&14&8$2'0$C8'4&)-&.3.$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $5D$
!"#"<$ 70&14&8$2'0$EFF'1.-&G,;'&.$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $BH$
!"#"A$ >0I'&.'0*1/$2'0$J*2/'.80&14&8&'1$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $BH$

!"5$ @-&'2'0*1/$2'+$KFF'1.-&G,'1$()*+,)-.+$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $B!$

!" #$%&'(%$)"*+%"#$%,$--$%+)."/$%"0+/.$1$)1-2($3/+).$)" """"""""""""""""""" $B="
="!$ %&'$L&..'-F0&+.&/'$M&1)148-)1*1/$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $B=$

="!"!$ M*1;.&:1'1$2'0$L&..'-F0&+.&/'1$M&1)148-)1*1/$ """"""""""""""""""""""""""""""""""" $B#$
="!"=$ %*0G,FN,0*1/$2'0$L&..'-F0&+.&/'1$M&1)148-)1*1/$ """""""""""""""""""""""""""""" $B#$

="=$ %)+$70:/0)LLO*2/'.$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $BB$
="#$ %&'$?:+.'1PQ*.4'1PR1)-S+'$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $B<$

="#"!$ R0.'1$T:1$?:+.'1$*12$Q*.4'1$""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $BA$
="#"=$ J'I'0.*1/$2'0$?:+.'1$*12$Q*.4'1$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $BD$
="#"#$ %&'$?:+.'1I&0;+)L;'&.+)1)-S+'$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $6!$
="#"5$ J'&+8&'-$'&1'0$?:+.'1PQ*.4'1PR1)-S+'$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $6!$

="5$ %)+$Q'*'$C.'*'0*1/+L:2'--$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $65$

!" #$$%&'()*+%",-./01%&! "#"

4" 53$"6($7%3$"/$%"8&&$)1932($)":;1$%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $6A"
!"!$ U*0$J'/0N12*1/$+.)).-&G,'0$V'&+.*1/'1$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $6A$
!"=$ 70&T).'W$KFF'1.-&G,'$*12$L'0&.:0&+G,'$@N.'0$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $<H$

!"="!$ >&/'1+G,)F.'1$KFF'1.-&G,'0$@N.'0$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $<H$
!"="=$ >&/'1+G,)F.'1$L'0&.:0&+G,'0$@N.'0$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $<#$

!"#$ X8.&L)-'$R--:;).&:1$KFF'1.-&G,'0$@N.'0$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $<B$
!"#"!$ Y'&1'$KFF'1.-&G,'$@N.'0$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $<6$
!"#"=$ Z10'&1'$KFF'1.-&G,'$@N.'0$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $<A$

!"5$ 703F'0'14'1.,N--*1/$O'&$KFF'1.-&G,'1$@N.'01$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $<D$
!"5"!$ %)+$V&12),-P[:2'--$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $AH$
!"5"=$ %&0';.'$J'F0)/*1/'1$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $A=$
!"5"#$ %&'$\&'O:*.P(S8:.,'+'$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $A#$
!"5"5$ %'0$]-)0;'P@0:T'+PC.'*'0L'G,)1&+L*+$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $A#$

!"B$ U*+)LL'1F)++*1/$*12$R*+O-&G;$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $AB$

!" <3)')*=79313-2($">)1-2($3/+).$)" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $AA"
="!$ [:2'--'$2'0$2&0';.'1$%'L:;0).&'$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $AA$

="!"!$ %)+$I:,-F),0.+.,':0'.&+G,'$J*2/'.80&14&8$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $AA$
="!"=$ ^),-'1.+G,'&2*1/'1$NO'0$'&1$KFF'1.-&G,'+$@*.$ """"""""""""""""""""""""""""""""" $AD$



!"#$%&'()*+),-#",'......!/.

!"#"$% &'()*+,-./'0,'%12,3%4,+3,3,%5/)062,'73803644,% """""""""""""""""""""" % 9$%
!"#":% 5;(,3'6(-<,%=6+;<,3>6+3,'% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" % 9?%

!"!% @8.,;;,%.,3%3,73A),'(6(-<,'%B,48C36(-,% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" % 9D%
!"!"#% B,3%5')6(E%.,3%FC8'84-)*+,'%G+,83-,%.,3%H8;-(-C%"""""""""""""""""""""""""" % 99%
!"!"!% H3-'E-76;I50,'(IH382;,4%#J%H8;-(-C,3%/'.%=A+;,3% """""""""""""""""""""""""" %#KK%
!"!"$% H3-'E-76;I50,'(IH382;,4%!J%H8;-(-C,3%/'.%L138C36(,'% """""""""""""""""""" %#K:%
!"!":% M,32A'.,%/'.%N'(,3,)),'03/77,'%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#KD%
!"!"O% L,31*C)-*+(-0/'0%0,),;;)*+6>(;-*+,3%L,.13>'-)),% """""""""""""""""""""""""""" %##K%

!"$% P/)644,'>6))/'0% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %##K%

!" #$%"&'(%()*+",(-".$/0%(1,(1"2)$$)%$3%4$5(1" """""""""""""""""""""""""""""""""" %##$%
$"#% N'.-C6(83,'%.,3%Q(66()(A(-0C,-(% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %##$%

$"#"#% P/3%&3>6))/'0%)(66(;-*+,3%5C(-<-(A(,'% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %##$%
$"#"!% R-'6'ES-3()*+6>(;-*+,%T,''E6+;,'%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %##O%

$"!% 5')A(E,%E/3%&3C;A3/'0%.,3%5/)062,','(S-*C;/'0% """"""""""""""""""""""""""""""""""""" %##U%
$"!"#% B6)%=60',3)*+,%V,),(E% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %##U%
$"!"!% B-,%W60IXY78(+,),% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#!K%
$"!"$% B-,%Z-<,6/<,3)*+-,2/'0)+Y78(+,),% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#!#%
$"!":% H8;-(-)*+,%B,(,34-'6'(,'%.,)%5/)062,'S6*+)(/4)%"""""""""""""""""""""""" %#!!%
$"!"O% V,3-'0,%H38./C(-<-(A(%.,)%F>>,'(;-*+,'%Q,C(83)% """"""""""""""""""""""""""""""" %#!$%
$"!"?% B6)%H87-(E)*+,%V,),(E%""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#!$%
$"!"U% B6)%L3,*+()*+,%V,),(E% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#!:%

$"$% @F0;-*+C,-(,'%,-',3%[,./C(-8'%)(66(;-*+,3%5C(-<-(A(,'% """"""""""""""""""""""""""""" %#!O%
$"$"#% N')(-(/(-8',;;,%V3,'E,'%>13%.,'%Q(66()6'(,-;% """"""""""""""""""""""""""""""""""""" %#!O%
$"$"!% P/3%B/3*+),(E/'0%,-',3%[,./C(-8'%.,3%Q(66()6/)062,'% """""""""""""""""" %#!U%

6" 78-9314(1",(-":;;(1)<8/0(1"=3%4$5(1"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#!9%
:"#% &-'C844,'),>>,C(,%.,3%Q(66()6/)062,'% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#!9%

:"#"#% Q(66()6/)062,'%-4%,-'>6*+,'%@/;(-7;-C6(8348.,;;%"""""""""""""""""""""""""" %#$K%
:"#"!% L,31*C)-*+(-0/'0%)8E-6;738./C()62+A'0-0,3%Q(,/,3'%"""""""""""""""""""""" %#$O%
:"#"$% L,31*C)-*+(-0/'0%)8E-6;738./C()62+A'0-0,3%G36')>,3)%""""""""""""""""""" %#$9%
:"#":% [1*CS-3C/'0,'%6/>%.-,%73-<6(,'%N'<,)(-(-8','% """""""""""""""""""""""""""""""" %#:K%
:"#"O% &\C/3)J%]38S.-'0%8/(%-'%52+A'0-0C,-(%<8'%.,3%V,;.78;-(-C% """""""""" %#:$%
:"#"?% [1*CS-3C/'0,'%6/>%.-,%Z,((8,\783(,% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#:O%
:"#"U% &30,2'-)),%/'.%Q*+;/))>8;0,3/'0,'% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#:U%

:"!% M,3(,-;/'0),>>,C(,%.,3%Q(66()6/)062,'%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#:D%
:"!"#% ^4<,3(,-;/'0%4-((,;)%F>>,'(;-*+,3%V1(,3% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#:9%
:"!"!% G36')>,3E6+;/'0,'%6'%73-<6(,%X6/)+6;(,% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#OK%
:"!"$% M,3(,-;/'0),>>,C(,%)(66(;-*+,3%Q/2<,'(-8','%"""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#OO%
:"!":% @6C38FC8'84-)*+,%M,3(,-;/'0),>>,C(,%.,3%Q(66()6/)062,'%""""""""""" %#OU%

:"$% W,-)(/'0),>>,C(,%.,3%Q(66()6/)062,'% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#?!%
%
%



!""""""#$%&'()*+,-+./%$.)"

!" #$$%&'&()&"*+&,&-$&.-&! "#$!
!" #$%&'()*+&"'+$",+-.+%+$%&*! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#$%!

#"#! &'()*)+),*!-*.!/012'*3-*1!.'2!4+'-'2*! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#$%!
#"5! 6'78+('2+)1-*1!-*.!9)':'!.'2!;'<+'-'2-*1! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#$=!

#"5"#! ;'<+'-'2-*1!-*.!4+>>+<?'2<+@*.*)<!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#$=!
#"5"5! 9'*+2>:'!9)':'!.'2!;'<+'-'2-*1! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#$A!

#"B! 4+'-'2+'78*)C!-*.!4+'-'2+>2)(:'82'! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#D#!
#"B"#! E2-*.0'12)(('!.'2!4+'-'2+'78*)C!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#D#!
#"B"5! 4+'-'2<@+3'!-*.!F2,12'<<),*<G>H'! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#DB!
#"B"B! F2,I,2+),*>:'2!J>2)(! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#D$!
#"B"K! L*.)2'C+'!F2,12'<<),*! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#D=!
#"B"%! &)2'C+'!F2,12'<<),*!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#=M!
#"B"$! 6'12'<<)?'!4+'-'2+>2)('! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#=5!
#"B"D! 4+-('*+>2)('! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#=B!
#"B"=! &'2!.'-+<78'!N)*C,GG'*<+'-'2+>2)(!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#=$!

#"K! 9-2!4O<+'G>+)<)'2-*1!.'2!4+'-'2*!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#==!

/" 0$1&2131+&"'+$"455+&.(167+&"89*)9+&+$7+9%&*! """""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#A#!
5"#! &><!PQ-)?>:'*3I2)*3)I! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#A#!

5"#"#! ;'12R*.-*1!.'2!N*+1':+()*>*3)'2-*1!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#A#!
5"#"5! E2'*3'*!.'<!PQ-)?>:'*3I2)*3)I<! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#AK!
5"#"B! S,2G'*!.'2!N*+1':+()*>*3)'2-*1! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !#A%!

5"5! &><!T')<+-*1<(@8)1C')+<I2)*3)I!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !5MM!
5"5"#! L*.)C>+,2'*!.'2!T')<+-*1<(@8)1C')+! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !5MM!
5"5"5! 6'1':*!(R2!.)'!U'2+'):-*1!.'2!4+'-'2,I('2! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""" !5M%!
5"5"B! VI('2I2)*3)I)'*!-*.!4+'-'2+>2)(! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !5#5!
5"5"K! 478:-<<(,:1'2-*1'*! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !5#%!

5"B! 4+'-'212-*.<@+3'!-*.!4+'-'2<O<+'G! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !5#D!
5"B"#! E2-*.<@+3'!.'2!4+'-'2I,:)+)C!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !5#D!
5"B"5! &'2!N*+W-2(!')*'<!2>+),*>:'*!4+'-'2<O<+'G<!"""""""""""""""""""""""""""""""""""" !55M!

:" ;1<$=4<=&=>1-67+"?.+%+$@1$<%&*+&! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !55B!
B"#! 4+'-'2W)2C-*1'*!)G!X0'20:)7C! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !55B!

B"#"#! 4+'-'2R0'2W@:3-*1!)G!W')+'2'*!4)**'! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !55B!
B"#"5! N0'*'*!-*.!/2+'*!.'2!4+'-'2)*3).'*3! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !55%!
B"#"B! 6>8G'*!.'2!G)C2,YC,*,G)<78'*!L*3).'*3>*>:O<'! """"""""""""""""""""""""" !55$!

B"5! F2,+,+OI)<78'!L*3).'*3>*>:O<'!(R2!')*'!Z'*1'*<+'-'2! """""""""""""""""""""""""""""" !55D!
B"5"#! Z'*1'*<+'-'2!0')!?,::C,GG'*'2![,*C-22'*3!""""""""""""""""""""""""""""""""" !55D!
B"5"5! N:><+)3)+@+'*\!T><+?'2+'):-*1!-*.!9-<>+3:><+'*! """"""""""""""""""""""""""""""""" !55A!
B"5"B! N28'0-*1!.'2!4+'-'2!0')!.'*![,*<-G'*+'*! """"""""""""""""""""""""""""""""""""" !5B#!
B"5"K! L*3).'*3!')*'2!Z'*1'*<+'-'2!)G!Z,*,I,:!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !5B5!
B"5"%! L*3).'*3!')*'2!Z'*1'*<+'-'2!)G!V:)1,I,:! """"""""""""""""""""""""""""""""""""""" !5BK!
B"5"$! [,*<'Q-'*3'*!(R2!.)'!4+'-'2I,:)+)C!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !5B%!

!



!"#$%&'()*+),-#",'....../!.

!"!# $%&'()%&*%*+,-)#./0#*%()0)#12)3)0%#3%(#456*5)%# """"""""""""""""""""""""""""""""""""" #7!8#

!"!"9# $%&'()%&#)'%)0#:)02-2)3)0#;<0+=--2)3)0>#?@-*2&-2)3)0A# """""""""""""""""" #7!B#

!"!"7# $%&'()%&#)'%)0#C)D'%%-2)3)0# """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7E7#

!"!"!# $%&'()%&#)'%)0#FGH%-2)3)0# """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7EI#

!"!"E# $%&'()%&#+GH%5)&G6)%)0#1G&'*+*56*5)%#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7EB#

!"!"J# $%&'()%&#)'%)0#KLG-2)3)0# """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7JM#

!"!"I# N*&'2# """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7J7#

!"E# <'%LG@@)%-O#3%(#135-2'232'G%-)..)L2)# """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7J7#

!"E"9# <%2-PH)'(3%6)%#&D'-PH)%#&D)'#QG%-3@6/2)0%# """"""""""""""""""""""""""""""" #7J!#

!"E"7# <%2-PH)'(3%6)%#&D'-PH)%#C)6)%D*02-O#3%(#R3L3%.2-LG%-3@#""""""" #7J8#

!"E"!# <%2-PH)'(3%6)%#&D'-PH)%#<'%LG@@)%#3%(#N0)'&)'2# """"""""""""""""""""""" #7IM#

!"J# ST2'@*+)#U)-2)3)03%6# """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7I7#

!"J"9# ST2'@*+)#C/2)05)-2)3)03%6#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7I7#

!"J"7# ST2'@*+)#<'%LG@@)%-5)-2)3)03%6# """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7IJ#

!" #$%&'(%')'*+,-./"01/2/&3+&%2)4/)" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7I8#
E"9# V')#Q0)'-+*3.2H)G0')#()0#W)02)'+3%6# """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7I8#

E"9"9# V')#6)-*@2D'02-PH*.2+'PH)%#4%6)5G2-5)('%63%6)%#""""""""""""""""""""""""" #7I8#

E"9"7# V')#Q),%)--PH)#W)02)'+3%6-6+)'PH3%6#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7IB#

E"7# W)02)'+3%6-)..)L2)#()0#U)-2)3)03%6# """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7IX#

E"7"9# 4%*+,-)#()0#U3(6)2'%&'()%&#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7IX#

E"7"7# 4%*+,-)#()0#*5-G+32)%#$%&'()%&# """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #789#

E"7"!# 4%*+,-)#()0#V'..)0)%2'*+'%&'()%&# """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #787#

E"!# V')#Y5)0DZ+&5*0L)'2#[G%#C)D'%%-2)3)0%# """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #78!#

E"!"9# V')#N=H+O\,TG2H)-)# """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #78!#

E"!"7# ]/PLD'0L3%6)%#*3.#(')#T0'[*2)%#$%[)-2'2'G%)%# """""""""""""""""""""""""""""""" #78J#

E"!"!# ]/PLD'0L3%6)%#*3.#QG%-3@#3%(#43^)%H*%()+# """""""""""""""""""""""""""""" #788#

E"!"E# QG-2)%-2)3)0%#3%(#C)D'%%-2)3)0%#'@#W)06+)'PH# """""""""""""""""""""""""""" #78B#

E"!"J# 1PH+3--.G+6)03%6)%# """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #78X#

E"E# V*-#\*05)06)0O_G()++#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7BM#

E"E"9# :'0L3%6)%#)'%)0#Q=0T)0-PH*.2-2)3)0# """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7BM#

E"E"7# :'0L3%6)%#*%()0)0#12)3)0%#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7B7#

E"E"!# Q0'2'L#*@#\*05)06)0O_G()++# """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7B!#

!" #$%&'%((%"#)%*%+(%,+%! "#$"
5" 6+/"7+)%'**/),1/2/&" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7BJ#

9"9# C03%(+*6)%#3%(#R')+)# """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7BI#

9"9"9# 4560)%&3%6#[G%#*%()0)%#12)3)0%# """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7BI#

9"9"7# 12)3)0G5`)L2#3%(#12)3)0-35`)L2#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7BI#

9"9"!# R')+)#()0#<'%LG@@)%-2)3)0#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7BB#

9"7# C)-2*+23%6#()0#<'%LG@@)%-2)3)0#'%#V)32-PH+*%(#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7X9#

9"7"9# U)@)--3%6-603%(+*6)# """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7X9#

9"7"7# V)0#<'%LG@@)%-2)3)02*0'.# """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" #7XJ#



!""######"$%&'()*+,-+./%$.)#

!"#"$% &'()(*+(,',('-)./%).0%&'()(*(*1(2)./% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#34%
!"$% 5*627(8(%0(*%9:.;688(.,'()(*% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#3<%

!"$"!% =68:.>7?(*'@*:.-:@%).0%;>7'(%5*6/*(,,:6.%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %#3<%
!"$"#% A2?(:B1)./(.%C6.%0(*%,D.'1(':,B1(.%9:.;688(.,'()(*% """"""""""""""" %$EE%

!"F% 91(/>''(.G%).0%H>8:7:(.2(,'()(*)./% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$E#%
!"F"!% I(,'()(*)./%0(*%91(/>''(.% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$E$%
!"F"#% I(*JB;,:B1':/)./%0(*%K:.0(*->17% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$EL%

!"M% I(8(,,)./,/*).07>/(%).0%&'()(*,N'-(%""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$!!%

!" #$%"&'()%(*+,-./*/%0%(" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$!$%
#"!% O)*%I(/*J.0)./%(:.(*%KP*@(*,B1>+','()(*%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$!$%
#"#% Q:(%0()',B1(%KP*@(*,B1>+','()(*% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$!M%

#"#"!% A.*(B1.)./,C(*+>1*(.%""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$!M%
#"#"#% R>72(:.;J.+'(C(*+>1*(.% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$!L%
#"#"$% A2/(7')./,'()(*% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$#E%

#"$% S=()'*>7(T%U.'(*.(18(.,2(,'()(*)./% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$#$%
#"$"!% Q:8(.,:6.(.%0(*%&'()(*.()'*>7:'N'%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$#$%
#"$"#% V.C(,':':6.,.()'*>7(%I(,'()(*)./% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$#F%
#"$"$% H:.>.-:(*)./,G%).0%*(B1',+6*8.()'*>7(%I(,'()(*)./% """""""""""""""""""""" %$$#%
#"$"F% H>-:'W%=>B1%0(*%X(+6*8%:,'%C6*%0(*%X(+6*8%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$$M%

1" #$%"2%3%(4%*/%0%(" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$$<%
$"!% H).;':6.,?(:,(%0(*%Y(?(*2(,'()(*% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$$<%

$"!"!% X(/(7)./%2:,%#EE<%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$$<%
$"!"#% X(/(7)./%>2%#EEL% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$$3%

$"#% Z>*:+2(7>,')./%0()',B1(*%U.'(*.(18(.% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$$3%
$"#"!% Z>*:+2(7>,')./%0(*%K>@:'>7/(,(77,B1>+'(.% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$F!%
$"#"#% Z>*:+2(7>,')./%0(*%5(*,6.(.).'(*.(18(.% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$FF%

$"$% Q:(%Y(?(*2(,'()(*%>7,%Y(8(:.0(,'()(*%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$F4%

5" 67*-/89"0:;"<%(4(-0+,*/%0%(:" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$F3%
F"!% A77/(8(:.(%U8,>'-,'()(*.% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$F3%

F"!"!% I(/*:++%).0%A*'(.%C6.%U8,>'-,'()(*.%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$ME%
F"!"#% Q:(%I*)''6>77@1>,(.)8,>'-,'()(*%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$ME%
F"!"$% Q:(%=(''6)8,>'-,'()(*%[\(1*?(*','()(*]%""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$M!%
F"!"F% I(,'()(*)./%0(,%:.'(*.>':6.>7(.%YJ'(*1>.0(7,% """""""""""""""""""""""""""""""" %$MM%
F"!"M% ^;6.68:,B1(%_:*;)./(.%0(*%U8,>'-,'()(*% """""""""""""""""""""""""""""""""""" %$M4%
F"!"4% I()*'(:7)./%0(*%=(''6)8,>'-,'()(*%""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$4E%

F"#% &'()(*.%>)+%,@(-:(77(%YJ'(*% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$4!%
F"#"!% A*'(.%).0%O:(7(%,@(-:(77(*%YJ'(*,'()(*.%""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$4!%
F"#"#% 97(8(.'(%0(*%P;676/:,B1(.%&'()(**(+6*8% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$4#%
F"#"$% Z1(6*(':,B1(%Y*).07>/(.%0(*%9.(*/:(,'()(*% """""""""""""""""""""""""""""""""""" %$4$%
F"#"F% K*:':;%>.%0(*%9.(*/:(2(,'()(*)./% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$44%
F"#"M% _6%27(:2'%0:(%06@@(7'(%Q:C:0(.0(`% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$4L%
F"#"4% I()*'(:7)./%0(*%^;6,'()(*%""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %$<#%



!"#$%&'()*+),-#",'....../!!!.

!"#"$% &'()'*'%+,'-('..'%/)'0'*1%(2%34'*4.(56% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %7$7%
!"#"8% 9'0*)'(.01:%+,'-('..'*%;'*4*<05=+)'0'*1% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %7$8%

!" #$%&'($)*+$,$%)"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %7$>%
?"@% A'*+B1.(5='%<..:'2'(1'%;'*2B:'1+)'0'*% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %78C%

?"@"@% 9':*D1E01:%E'*%;'*2B:'1+)'0'*% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %78C%
?"@"#% F('%E'0)+5='%;'*2B:'1+)'0'*%""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %787%
?"@"7% &(*601:'1%E'*%;'*2B:'1+)'0'*% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %78!%
?"@"!% 9'0*)'(.01:%E'*%;'*2B:'1+)'0'*% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %78?%

?"#% G*4+5=<H)I%01E%/5='1601:+)'0'*% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %78J%
?"#"@% 9':*D1E01:%E'*%G*4+5=<H)+)'0'*% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %78$%
?"#"#% F('%E'0)+5='%G*4+5=<H)+)'0'*% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %78>%
?"#"7% &(*601:'1%E'*%G*4+5=<H)+)'0'*%""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %7>@%
?"#"!% 9'0*)'(.01:%E'*%G*4+5=<H)+)'0'*%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %7>#%

?"7% K*01E+)'0'*%01E%K*01E'*L'*4+)'0'*% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %7>7%
?"7"@% F('%K*01E+)'0'*% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %7>7%
?"7"#% F('%K*01E'*L'*4+)'0'*%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %7>?%

!" #$$%&'()*+%",%-.*+/(0/&1"! "#$"
-" .%,)/01($)"/$%"2+11+*3$%*45,0/,)(" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %7>$%

@"@% M'*62<.'%E'+%BHH'1).(5='1%N*'E()+% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %7>$%
@"#% F(HH'*'1-('*01:%1<5=%;'*+5=0.E01:+<*)'1%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %7>8%

@"#"@% NO1P016)0*'..'%01E%1(5=)6O1P016)0*'..'%;'*+5=0.E01:% """""""""""""""""" %7>8%
@"#"#% Q1)'*1'%01E%'R)'*1'%;'*+5=0.E01:% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %!CC%
@"#"7% SO*2'1%E'*%BHH'1).(5='1%;'*+5=0.E01:%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %!CC%
@"#"!% K.T04(:'*+)*06)0*U%/5=0.E<*)'1%01E%N*'E()1'=2'*%"""""""""""""""""""""""""" %!C#%
@"#"?% F'H(-()V0O)'%01E%/5=0.E'1+)<1E+V0O)'% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %!C7%

@"7% W='O*')(+5='%AO+()(O1'1%-0*%/)<<)+X'*+5=0.E01:%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %!C?%
@"7"@% F('%AO+()(O1%E'*%N.<++(6'*% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %!C?%
@"7"#% F('%O4P'6)4'-O:'1'%/5=0.E'1,O.()(6% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %!C?%
@"7"7% F('%+()0<)(O1+4'-O:'1'%/5=0.E'1,O.()(6%""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %!CJ%

6" 78)9,):+,%$00$";<%:,)($)"/$%"2+11+*3$%*45,0/,)(" """"""""""""""""""""""""""" %!C$%
#"@% G1)L(56.01:%E'+%Y0+:<1:+2OE'..+% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %!C$%
#"#% &(*601:'1%6O1P016)0*4'E(1:)'*%F'H(-()'% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %!C8%
#"7% &(*601:'1%<1)(-Z6.(+5='*%F'H(-()'%"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %!@C%

#"7"@% F'*%Y1,<++01:+,*O-'[% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %!@@%
#"7"#% F<+%/5=0.E'1,<*<EOR% """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %!@#%

#"!% /)*06)0*'..'%F'H(-()'% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %!@!%

=" #$%+$<0,)(*><%:,)($)"/$%"2+11+*3$%*45,0/,)(""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %!@$%
7"@% A'*+O1'..'%01E%H016)(O1'..'%G(16O22'1+X'*)'(.01:%"""""""""""""""""""""""""""""""""" %!@$%
7"#% ;'*)'(.01:%-L(+5='1%Y*4'()1'=2'*1%01E%\1)'*1'=2'*1%""""""""""""""""""""""""""" %!@>%

7"#"@% /)<<)+X'*+5=0.E01:%01E%]'))O:'L(11'%""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %!@>%



!"#$$$$$$"%&'()*+,-.,/0&%/*$

!"#"#$ %&'()*+(,-./-$0,1$2/-$34-5,6$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7#8$
!"#"!$ %&'()*+(,-./-$0,1$9-:/5;*;*4-/-$,-2$</;;4/=>4+;/$ """"""""""""""""""""""" $7#!$

!"!$ 9-;/+;/6>4+0?/$@/+;/*?,-.5)*+(,-./-$""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7#7$
!"!"A$ B05;$0?5$%/554,+'/-/-;C,.$""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7#D$
!"!"#$ B05;$0?5$<,;C/-/*-E,F/$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7#G$
!"!"!$ B05;$0?5$H0'I5;,65/*-E,F/$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7#G$
!"!"7$ 9-;/+;/6>4+0?/$J/2/,;,-.$2/+$30?24+KL11/(;/$""""""""""""""""""""""""""""""""" $7#M$
!"!"D$ N/*;?*'I/$O6:/+;/*?,-.5>4?*;*($ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7#P$

!"7$ @/+;/*?,-.5>4?*;*5'I/$Q'I?,5514?./+,-./-$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7#P$

!" #$%&'($%)*+",$-&./0+/"1+-"23''3%4+-%)*.(1./0" """""""""""""""""""""""""""""""""" $7!A$
7"A$ R*/$SE/+E+&'(,-.51,-(;*4-$2/+$Q;00;5:/+5'I,?2,-.$""""""""""""""""""""""""""""""""" $7!A$
7"#$ B0-.1+*5;*./$T+0.1UI*.(/*;$2/+$Q;00;5:/+5'I,?2,-.$"""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7!#$

7"#"A$ R05$R460+KV42/??$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7!#$
7"#"#$ Q;0E*?*5*/+,-.$2/+$Q'I,?2/-5;0-25W,4;/$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7!D$
7"#"!$ R/+$Q;00;$0?5$9-1?0;*4-5./)*--/+X$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7!Y$

7"!$ Q'I,?2/-5;+,(;,+>4?*;*($ZR/E;$V0-0./6/-;[$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7!Y$
7"!"A$ V*-*6*/+,-.$2/+$N*-5E/?05;,-.$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7!M$
7"!"#$ Q;0E*?*;U;5>4?*;*5'I/$L+)U.,-./-$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7!P$

5" 6$+"23''3%4+-%)*.(1./0"'.%"78($39&8/8:$%)*+-"2$)*3" """""""""""""""""""""" $778$
D"A$ Q'I,?2/->4?*;*($*-$2/+$R/64(+0;*/$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $778$

D"A"A$ %*'0+24K\W,*:0?/-C$,-2$HUI?/+>+U1/+/-C/-$""""""""""""""""""""""""""""""""""" $778$
D"A"#$ R/+$L*-1?,55$*-5;*;,;*4-/??/+$]0(;4+/-$""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $77!$
D"A"!$ 34-5/W,/-C/-$1&+$2*/$Q;0E*?*;U;5>4?*;*($"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $777$

D"#$ R*/$^+4E?/60;*($(4-5;*;,;*4-/??/+$R/1*C*;5'I+0-(/-$ """""""""""""""""""""""""""""""""" $77G$
D"#"A$ _4?2/-/$%/./?$,-2$V005;+*'I;K3+*;/+*/-$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $77G$
D"#"#$ Q;0E*?*;U;5>4?*;*5'I$E/.+&-2E0+/$R/1*C*;.+/-C/-$ """""""""""""""""""""""""""""" $77M$

!" #$%&%'&()*+,$-. "#$"
;" <&8/8:$%)*+"=*+8-$+"1+%"#91+-'($%:.%""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7DA$

A"A$ J/.+*11$,-2$`,1.0E/-$2/5$]*-0-C0,5.?/*'I5$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7DA$
A"#$ `,1.0E/-K$,-2$`,5.0E/-:/+;/*?,-.$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7D!$

A"#"A$ `??4(0;*:/$@4+;/*?/$2/+$R/C/-;+0?*5*/+,-.$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7D!$
A"#"#$ `??4(0;*:/$_+/-C/-$2/+$R/C/-;+0?*5*/+,-.$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7DY$
A"#"!$ R*5;+*E,;*:/$,-2$5;0E*?*;U;5>4?*;*5'I/$3+*;/+*/-$ """""""""""""""""""""""""""""""" $7G8$

A"!$ @/+;*(0?/$@/+;/*?,-.$2/+$L*--0I6/-$""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7GA$
A"!"A$ T+/--5a5;/6/$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7GA$
A"!"#$ N,)/*5,-.55a5;/6/$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7G#$
A"!"!$ N,5'I?0.K$,-2$@/+E,-25a5;/6/$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7G7$
A"!"7$ B/*;?*-*/-$2/+$:/+;*(0?/-$Q;/,/+:/+;/*?,-.$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7G7$
A"!"D$ `->055,-.$E/*$:/+;*(0?/-$O-.?/*'I./)*'I;/-$ """"""""""""""""""""""""""""""""" $7GD$

A"7$ b4+*C4-;0?/+$]*-0-C0,5.?/*'I$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $7GY$



!"#$%&'()*+),-#",'....../0.

!"#"!$ %&'()&*+,-.$/.'+.(-0*1$2.'$3+.0.'.(**,45.*$ """""""""""""""""""""""""""""""""" $#67$
!"#"8$ 9--&:,+(;$5&+(;(.'+.'$4&'()&*+,-.'$<(*,*),0=1-.(>4$ """""""""""""""""""""""" $#6?$
!"#"@$ A(=+'(B0+(;$5&+(;(.'+.'$4&'()&*+,-.'$<(*,*),0=1-.(>4$ """""""""""""""""""""" $#7!$

!" #$%&'()*$%"+,-./01-.$%/2'-)-3),45*$'67" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $#7?$
8"!$ A(.$90C1,B.*D$0*2$90=1,B.*;.'+.(-0*1$""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $#7?$
8"8$ A(.$E(**,45.*;.'+.(-0*1$""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $#?F$

8" 9:%'3:-&)*$%"01-.$%;'-)-3),45*$'67" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $#?@$
@"!$ /.'+.(-0*1$2.'$G.5.(*=>4,C+==+.0.'*$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $#?@$
@"8$ <(*,*),0=1-.(>4$0*+.'$2.*$HI*2.'*$""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $#?6$

@"8"!$ <(*,*):',C+$0*2$<(*,*)B.2,'C$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $#?7$
@"8"8$ 90=1-.(>4=)0J.(=0*1.*$0*2$90=1-.(>4=B.(+'I1.$ """""""""""""""""""""""""""" $#??$

@"@$ K0*2.=.'1I*)0*1=)0J.(=0*1.*$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $#L!$
@"@"!$ 9--1.5.(*.$K0*2.=.'1I*)0*1=)0J.(=0*1.*$ """"""""""""""""""""""""""""""""""" $#L!$
@"@"8$ 3&*2.'B.2,'C=DK0*2.=.'1I*)0*1=)0J.(=0*1.*$ """""""""""""""""""""""""""""" $#L8$
@"@"@$ G.=,5+.'1.B*(=$2.'$M5;.'+.(-0*1$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $#L#$

@"#$ N'(+(:$2.=$HI*2.'C(*,*),0=1-.(>4=$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $#LO$
@"#"!$ E(*J&4*.'J.'+0*1$2.'$3+,2+=+,,+.*$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $#LO$
@"#"8$ P'&B-.5,+(=>4.$E'1I*)0*1=)0J.(=0*1.*$""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $#LO$
@"#"@$ %&4.$G'.*)B.-,=+0*1.*$""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $#L7$
@"#"#$ Q.(+.'.$N'(+(:R0*:+.$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $OF!$

<" =$>$'-.$;'-)-3$-",-."2'-)-3),45*$'67"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $OF8$
#"!$ A(.$3+.--0*1$2.'$G.5.(*2.*$(*$2.'$<(*,*);.'C,==0*1$ """"""""""""""""""""""""""""""" $OF8$

#"!"!$ 90C1,B.*$0*2$90=1,B.*$2.'$G.5.(*2.*$""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $OF8$
#"!"8$ A(.$E(**,45.*$2.'$G.5.(*2.*$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $OF#$
#"!"@$ 90C1,B.*$0*2$E(**,45.*$2.'$H,*2:'.(=.$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""" $OF7$

#"8$ A.'$:&550*,-.$<(*,*),0=1-.(>4$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $OF?$
#"8"!$ S(.-.$2.=$<(*,*),0=1-.(>4=$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $OF?$
#"8"8$ A(.$<(*,*),0=1-.(>4=5,==.$T/.'B0*25,==.U$ """""""""""""""""""""""""""""""""" $OFL$
#"8"@$ E'5(++-0*1$2.'$3>4-V==.-)0J.(=0*1.*$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $O!F$
#"8"#$ /.'1,B.$2.'$3>4-V==.-)0J.(=0*1.*$(*$%.==.*$ """""""""""""""""""""""""""""""" $O!!$

#"@$ W.C&'5$2.'$N&550*,-C(*,*).*$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $O!#$
#"@"!$ N&550*,-.$Q.'+=>4XRC0*1=+.0.'$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $O!#$
#"@"8$ 3+I':0*1$2.=$N&**.Y(+I+=R'(*)(R=$""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $O!7$
#"@"@$ 3+,B(-(=(.'0*1$2.'$:&550*,-.*$E(**,45.*$ """""""""""""""""""""""""""""""""""" $O!?$

?" 2'-)-3),45*$'67"'-".$%"@,%:A1'467$-"B-':-" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $O8F$
O"!$ 90C1,B.*$2.'$=0R',*,+(&*,-.*$EB.*.$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $O8F$
O"8$ Z*=+(+0+(&*.*$2.'$E0'&RI(=>4.*$M*(&*$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $O8!$
O"@$ A.'$%,0=4,-+$2.'$E0'&RI(=>4.*$M*(&*$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $O8@$

O"@"!$ A(.$E(**,45.*$2.'$EM$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $O8@$
O"@"8$ A(.$90=1,B.*$2.'$EM$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $O8#$
O"@"@$ A(.$2.0+=>4.$[.++&),4-.'R&=(+(&*$ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $O87$



!"#$$$$$$#%&'()*+,-.,/0&%/*$

!"#$ %&'()*+*,$-*,.+.$%/0*12/))*3'(4.)*2$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $!56$
!"#"7$ 8*9*,)+10$:*.$%/11;<2*1.4.)*2.$""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $!56$
!"#"5$ %/1=><,+10$*/1*,$%&'()*+*,?$ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $!5@$
!"#"A$ B*=C,2$:*.$%/0*12/))*3.4.)*2.$"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $!AD$
$

!"#$%&#'%($%)$"*+,"-.""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $!AA$
/&*+($%)$"*+,"-. """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $!A@$

$
$
$


